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Warehouse Management bei Westernacher

Fakten
)
>30 <+ | >200 g0 § >300 Y%
Jahre Lagererfahrung, Berater weltweit mit SAP Warehouse
seit 2006 mit SAP tiefem Logistikwissen Projekte
EWM
0 * SAP EWM weltweit als Partner der SAP
* S/4 EWM dezentral (weltweit)

* EWM in China
N r 1 * EWM auf HANA
= * EWM-MFS in Asien
Bei der Implementierung von: * EWM mit mobilen Robotern (weltweit)




Unser Warehouse Management Portfolio
Mehrwert durch Add-On‘s und spezifische Dienstleistungen
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Situation und Trends In
der Automatisierung




Trends bei automatisierten Gewerken in der Logistik
Automatisierung und Automatisierungspotential

Automatisierungspotential nach Automatisierungspotential nach
Branchen (in %) Landern (in Mio.)
Unterbringung & Gastronomie B Arbeitspléatze insgesamt M Automatisierbar 34.00 67.00
. * I (72,5
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und tech. Dienstleistungen ) W 234 Abbau von 11% - 20% der Stellen erwarten; >20 %: Prozentsatz der

Italien I I 1118 Unternehmen die einen Abbau von >20% der Stellen erwarten.
Quelle: BLG (2019). Moderne Roboter kénnen bis zu 300.000

; W 226 Arbeitsplatze in der deutschen Industrie ersetzen

@Statista.com Quelle: McKinsey Frankreich I I 19.7 P

® Inder Logistik besteht ein Automatisierungspotential von 60%
® Die Automatisierung von Arbeitsplatzen hat in Europa, insbesondere gegeniiber China Nachholbedarf



Trends bei automatisierten Gewerken in der Logistik
Zunehmende Relevanz von autonomen Technologien in der Logistik

Selbstfahrende Landfahrzeuge

Additive Fertigung (3D-Druck) Drohnen Fahrerlose Transportsysteme Roboter (autonome LKW/PKW)

3,4
3,2
3.0
2,8
2,6
2,4
2,2
2.0
1,8
1,6
14

1,2

1.0

Umfrage n=306. 1=sehr gering 5=sehr hoch B 2016 B 2020
Quelle: BVL (2020), Trends und Strategien in Logistik und Supply Chain Management



Trends bei automatisierten Gewerken in der Logistik
Mein Fazit zur Situation & Trends

& Europa / DACH hat Nachholbedarf und Potential bei automatisierten Arbeitsplatzen in der Logistik,
insbesondere im Hinblick auf zunehmende Personalknappheit.

& Die Relevanz automatisierter Gewerke hat von 2016 bis 2020 bereits zugenommen und wird meiner
Einschatzung nach weiter zunehmen.

& Die groRen Player sind Vorreiter und nutzen alle Moglichkeiten der Automatisierung zur
Kostensenkung. Andere werden und mussen nachziehen.

& Die Automatisierung des Lagers wird weiter zunehmen. Robotik (selbstfahrende Gerate /
Kommissionierung / Verpackung) bekommt eine immer starkere Bedeutung.
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Steuerung automatisierter Lagertechnik mit SAP - EWM

Architekturoptionen fur die Integration der Materialflusssteuerung

Externe MFS Hybride MFS

ERP & EWM

3rd Party
MFES

RFC
TCP/IP

TCP/IP

Interne MFS

2 X SAP EWM*

SAP ERP

Central
SAP EWM

_______________________________________

© 2022 Westernacher Consulting GmbH

<

Vier ubliche

Architekturoptionen

Sie unterscheiden sich darin, ob
EWM — MFS benutzt wird und wie
die Kommunikation stattfindet

*Z.B. S4Core und S4EWM Embedded
zusammen mit einem dezentralen EWM
fur den MFS
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Steuerung automatisierter Lagertechnik

mit SAP - EWM

EWM — MFS wird durch Konfiguration / Entwicklung & Stammdaten eingerichtet

Direkte Telegrammkommunikation und Verarbeitung wird durch SAP EWM — MFS Standard unterstitzt

Customizing / Entwicklung (“notwendig”) =

® Schnittstellen

® Telegrammstruktur .
® Telegrammtypen
® Telegrammkategorien ¥

® Steuerungen
© Aufruf / Adaption von Funktionen

-

Stammdaten

® Kommunikationsziele
© Steuerungen
® Kommunikationskanale

= werden im EWM definiert und gepflegt

Material Flow System (MFS)
Master Data
Storage Control
. [23 (& Define Storage Groups for Layout-Oriented Storage Control
. l;e (9 Define Layout-Oriented Storr~~ Dramnnr Caneeal
. [s‘e (& Define Communication Point Dy P n

- e g g & ED I HerrchyDsply  Append Structure...
Routing for Case Conveyor Sys jsyswian sumcure e s e _soo A
* [ & Define Logical Destiation foi o= Model
[z T M x| w [ gl

'[gg(boeﬁ\eLogicalDemmnfm T ) e P—
* [23 @ Defne Routing for Case Con  osecnume =
Telegram Processing vmi
+ [2 @ Define MFS Actions e e oo
* [25 @ Find MFS Actions o

* [23 @ Define Telegram Structure
Exception Handing

4 EWM Exceptions

* [25 @ Assign Telegram Errors to P!

TELETYRE

~ [ Material Flow System (MFS)
* ) /SCWM/MFS_CP - Mantain Communication Points
+ @ /SCWM/MFS_PLC - Maintain Programmable Logic Controller
* () /SCWM/MFS_CCH - Mantain Communication Channel
« @ /SCWM/MFS_GEN_APPDAT - Generate Application Data
* @ /SCWM/MFS_DEL_LOG - Delete Telegram Log
» 2 /SCWM/MFS_GEN_PLCOB] - Generate PLC Objects from EWM Objects
* (@ /SCWM/MFS_OBIMAP - Map EWM Objects to PLC Objects
* @ /SCWM/MFS_RSRC - Maintan MFS Resource
» @ /SCWM/MFS_RSRC_AISLE - Define Aisles and Leveks for MFS Resources
+ @ /SCWM/MFS_APPSRV - Maintain Application Server Group for MFS Processes

1/14
Type DataType Length Dect.. Short
] OFischertechnk Model Telegram Header

ov
©0Destination Location for Movements n MFS Environment
OEror n Telegram

OResource (Means of Transportation o User)

© 2022 Westernacher Consulting GmbH
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Steuerung automatisierter Lagertechnik mit SAP - EWM
Direkte SPS Kommunikation tber ABAP Push Channels (APC)

SAP EWM

Direkte, einfache und schnelle Kommunikation

unterstiutzt durch den EWM-MFS Standard

® Einfache IT - Architektur
® Einfache Telegramme
® Uberblick im Lagermonitor

TYPE CATEGORY TYPE CATEGORY
SYNS B- Sync. Start
Channel start SYNR A - Sync. Request
y a SYNE D- Sync. End
(@)
Life check c LIFE K- Life Telegram
% TOCO G- Warehouse Task Conf.
= TORD E - Warehouse Task TOCC H- Canc. Confirmation
HU movement > _ _
@) TOCR F- Canc. Request SCAN J- Starting Point
EMPT | - Storage Bin Empty
Equipment status STRQ L- Status Request STMS C- Status Message

71l PLC



Steuerung automatisierter Lagertechnik mit SAP - EWM
SAP - EWM MEFES steuert den Materialfluss / Ein Beispiel

& HU Lageraufgabe oder direktes Routing

g Ziel - Lagerplatz
EWM

Nach- Nach-
richt SPS richt

Start / Stop @ @ Signal

SN =d; [J) Motor Lichtschranke / Schalter

Beispiel: Palettenférderer




Steuerung automatisierter Lagertechnik mit SAP - EWM
Vorteile integrierter Materialflusssteuerung in SAP — EWM - MES

Gute Grinde SAP - EWM - MFS zu verwenden

® SAP EWM — MFS steuert:

© Palettenférdertechnik
© Behalterfordertechnik (ohne Lageraufgaben)
® Robotik (SAP BTP)

Keine Abhangigkeit vom Anlagenhersteller

Homogene Systemlandschatft trotz unterschiedlicher
Lagertechnik und unterschiedlichen Herstellern

Direkt Anbindung an die SPS der automatischen
Anlagen Uber ABAP Push Chanel (TCP/IP)

Geringere Kosten fir Hardware und Software
(Reduzierung der Server, Systeme und Lizenzen)

Hohe Verfiigbarkeit des SAP — Systems auch ftr
MFS

Systembetreuung durch vorhandenen SAP —
Support (Alles in ABAP)

Leichte Erweiterung bei Anderung

© © 0 O O 0O

© 2022 Westernacher Consulting GmbH
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Westernacher MES -
Framework




Westernacher MFS-Framework / Direkte Telegrammkommunikation mit der SPS
Konfigurierung anstelle von Programmierung

S CO P E Fu n ktl O n e n !E.@ ‘ 'El = 20190524/104150T'WEIL-MFR1-1-100002878 7/ TEMFR1->LVS1->LPV1
) ) (6 ) () S0t s

© Direkte Verbindung zur SPS oder zum externen MFR Ee B

Tmestarg | M e
| 24.05.2019 1041564873670 T2
24.05.2019 10:41:50,4179040 T v

@

Steuerung ® Nachrichtenverarbeitung eingehender Telegramme tber B e — = R
. Services und granulare Service-Steps Ve
automatischer 3 :

Lagertechnik mit We- © Emulation der SPS
MFS - Framework

Highlights

® Ubliche “wenn — dann” oder “case” Konditionen in

© Smarte '—95_'“”9 kundenspezifischen Funktionsbausteinen werden durch

©) Stgndard|5|erung _ Konfiguration der MFS — Services und Service Steps ersetzt

® Wiederverwendbarkeit (MFS — Service — Steps / Methodenaufrufe)

© Reduktion von © Der Kontext der MFS Objekt ist wahrend der
Komplexitat Telegrammverarbeitung verfiigbar und verhindert das Nachlesen

® Reduktion von Risiko von der Datenbank. Das macht die Anwendung schneller.

© Einfachere Wartung / ® Keine redundanten Implementierungen durch Ubernahme
Support allgemeiner Funktionalitaten.

® Wachsender Katalog an “Service Steps” mit Funktionalitaten
weit jenseits des SAP — Standards.

® Toolbox: Emulation von Telegrammen, Lastgenerierung




Steuerung automatisierter Lagertechnik mit SAP - EWM
SAP EWM - MFS weiter gedacht = Westernacher MFS - Frameworks

Automation von Prozessen durch Konfiguration anstelle von Entwicklung

Das Westernacher MFS — Framework setzt anstelle von Entwicklung auf Konfiguration

Konfiguriert werden Services (Folgeaktionen der Nachrichtenverarbeitung) und granulare Service-
Steps, die es ermoglichen, Folgeaktionen feiner und ohne Entwicklung / Programmierung
auszufihren. Damit wird das grof3te Risiko kalkulierbar.

Hierbei wird die Objektorientierung in konsequenter Weise umgesetzt

Der Service-Step wird auf das Notigste reduziert. Notwendige Daten werden zur Verfigung
gehalten, was unndétiges Lesen aus der Datenbank ertbrigt, was die Ausfihrung deutlich
beschleunigt

Service—Steps kdnnen nicht nur von Nachrichtentypen / Telegrammarten abhéangig gemacht werden
sondern von vielen weiteren Kriterien, die in der Nachricht von der SPS Ubermittelt werden

Das Westernacher MFS — Framework beinhaltet eine Nachrichtenemulation, Testreports und ein
Lastgenerierungstool




Steuerung automatisierter Lagertechnik mit SAP - EWM
Vorteile des Westernacher MFS - Frameworks

Automation von Prozessen durch Konfiguration anstelle von Entwicklung

& Insbesondere bei komplexen Lagern bleibt so die Ubersichtlichkeit durch Standardisierung im
MSF — Framework erhalten

& Die Services und Service — Steps des Frameworks sind wiederverwendbar

<~ Dadurch ergibt sich eine Reduzierung der Komplexitat bei der Implementierung und in Folge eine
Reduzierung des Risikos und der Kosten

& Erweiterungen sind problemlos maoglich, ohne die bereits implementierten Automatikgewerke zu
gefahrden

& Nachrichten, Kommunikation von und zur SPS und Folgeaktionen kénnen einfach im Monitor
Uberwacht werden

& Durch die Implementierung des Westernacher MFS — Framework erreichen wir eine noch
einfachere Wartung des Systems

& Eine smarte Losung mit Mehrwert

© 2022 Westernacher Consulting GmbH
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WESTERNACHER CONSULTING
GMBH. The information contained
herein may be changed without
prior notice.
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not be liable for errors or omissions with respect to the
materials. The only warranties for Westernacher Group
products and services are those that are set forth in the

express warranty statements accompanying such products
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may not be communicated to any other party without the
prior written approval of WESTERNACHER
CONSULTING GMBH.
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Westernacher MFS Framework / Direkte Telegrammkommunikation SPS
Konfigurierbare Steuerung der Lagerautomatisierung

S CO P E Fu n kti O n e n !E.@ ‘ IE' = 20190524/104150T'WEIL-MFR1-1-100002878 7/ TEMFR1->LVS1->LPV1
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Steuerung vor ® Nachrichtenverarbeitung eingehender Telegramme e
automatischem 3 o , =
Lagerequipment
MFS - Framework Highlights
o S L ® Ubliche “wenn — dann” oder “case” Konditionen in

marte osung kundenspezifischen Funktionsbausteinen werden durch
O Stgndardlsmrung _ Customizing der MFS — Services ersetzt (MFS — Service —
g Wiederverwendbarkeit Steps / Methodenaufrufe)

Egg]ulfggi?a\:on © Der Kontext der MFS Objekt ist wahrend der

O Red pk' Risik Telegrammverarbeitung verfigbar und verhindert das

eau tion von RIsiko Nachlesen von der Datenbank. Das macht die Anwendung
® Einfacher Support schneller.

® Keine redundanten Implementierungen durch Ubernahme
allgemeiner Funktionalitaten.

® Wachsender Katalog an “Service Steps” mit
Funktionalitaten weit jenseits des SAP — Standards.




Westernacher Add-On
Carrier Integration Westernacher eXpress

SCOPE

eXpress ist ein Versandtool MEDIATOR

und eine flexible Schnittstelle
zwischen SAP und

SAP LANDSCHAFT

z.B. Windows VM 64 Bit, 8GB

: RAM, 1TB SSD REC
Drittsystemen herzustellen.
. « Kommunikation =) SAP EWM
( Druck der Versandetiketten . T f f
direkt aus SAP lansionmation . Lesen/
Etiketten direkt vom Carrier * Java Technologie Schreiben HU
© :jnégirf?](t:(:,/\;)edbeg g\r \(zi(gress Senden der & Lieferung
gnt Verfolgungsnummer etc.
Integration :
, Anfrage und Erhalt:
® Paketverfolgung Etiketten exXpress
©,

Informationen zu Laufzeiten
und Kosten basierend auf

Erstellen, Erhalten
und Speichern von

Ihren
Vertragsvereinbarungen L@ % * Etiketten

O cCarrier Auswabhl, basierend * Manifesten

auf individueller Logik. parce"_a b“ =",'Hermes » Verfolgungsdaten

® Carrier Manifest
® Setup & Reporting




Westernacher Add-On
Westernacher KPI Dashboard in der SAP Analytics Cloud

Westernacher

WESTERNACHER EWM INSIGHTS

SCOPE @ Rechtzeitige Alamierung

KPI DASHBOARD:

Westernacher bietet ein
Paket von 30 KPIs mit
SAP Analytics Cloud
Technologie an.

Kundeneigene KPlIs
kdnnen erweitert
werden.

Die richtigen
Informationen zur
richtigen Zeit
verhindern Engpésse
und schaffen Mehrwert

durch Live - Daten

Integrierte Datenquelle
und aggregierte, relevante
Daten

Anpassbar an Rollen und
Verantwortlichkeiten.
Jeder sieht sofort was fur
ihn wichtig ist

Frihes Erkennen von
Stérungen und frihes
Reagieren darauf, schafft
Mehrwert

hment Time

Westernacher

Einen Teil der geforderten Auswertungen kénnen wir im Rahmen des KPI Dashboards darstellen. Zuséatzliche KPI's kdnnen mit geringerem
Aufwand als eine klassische Entwicklung von Auswertungen und Reports erstellt werden.




Westernacher Add-On
UI-5 Add-On / SAP RFUI Transformation zu HTML5

SCOPE

UI5 Add-On

Das Westernacher Add-On
schafft Mehrwert in unseren
EWM -
Implementierungsprojekten.

® Modernstes Look and
Feel,

® Bessere Performance.

® Anpassung an Gerate

We RF Ul-5 Add-On

Unsere LOsung:

® SAP Fiori basiert — HTML5
® Fiori Launchpad integriert
® Passt die Auflésung

automatisch an

® Bis zu 3,5-mal schneller

als Standard SAP ITS
(EWM RF)

® Schnelle und einfache

Generierung vorhandener
HF-Bildschirme

® Einfach anpassbar
® Erweitert die vorhandene

Standardfunktionalitat

® Support-Anwendung

enthalten

<

01 System-Guided

03 Inbound
Processes

RFUI 2.1

02 Manual
Selection

04 Outbound
Processes




Westernacher Add-On

Dock and Appointment Scheduling (DAS)

Westernacher
DAS erleichtert
das Zeitfenster
und Yard
Management fur
alle beteiligten
Gruppen.

Spediteur/Lieferant
(» Buchen von Zeitfenstern vorab

® Mdglichkeit relevante Dokumente, z.B. ASN,
Rechnungen, etc., elektronisch zu kommunizieren

Fahrer

® Einsehen der Zeitfenster liber die App
(» Echtzeitinformationen tUber Ladetore sowie

Parkplatze im Hof

& Moglichkeit iber QR-Code einzuchecken

Pforte

® Ubersicht tiber Zeitfenster

& Mdglichkeit Transporteinheiten manuell oder tber
QR-Code ein- und auszuchecken

® Unterstitzung bei Sicherheitschecks durch die App

Lager

& Ubersicht tiber Zeitfenster, Ladetore und
Wartebereiche in Echtzeit

® Einsehen von Lieferungsdetails sowie
Benachrichtigung von hochpriorisierten Lieferungen

O KPI Analysen

¢ Today >  January7,2021

Sam

Dock 1

Dock 2

Dock 3

Dock 4

Dock 5

Edit Details

Truck Detatls

Number:

Reg, Certificate:

Inmmance MNo.:

Filness: D

I3 carrying physical decument of shipment

Type of Document:

7 8 9 10 n

| A PO 43320

PO 4356

PO 3456

12°M

1 2 3 4

PO 4567

PO 4567 | PO 7856 | A\ PO 4 l PO 4521 | PO 4563 §
PO 6745 | PO 5678 | PO 5678 | PO 3476 | PO 8967
£  GatePass
Driver Detalls E E
Mame
Phans
Ermail 1D E ™ 'ﬂ
Warehouse : 1350
Licensa

@
Send to Parking B350 mnmi Close |

WH Address : London

Gate Number : GOS
Booking Date : 10/10/2020
Booking Time : 09: 15 AM
Status : Confirmed

Dock Number : DOCKS5
Checkin: Not Completed




Hasco Vision, China
World's first SAP EWM-based mobile robot warehouse

Go-live date
8/31/2017

Country of
implementation
China

Key technologies
SAP EWM

Industry
Automotive

Products/Services
Over 500 types of

automotive lighting
products and supplying the
world's largest carmakers

Headquarters
Shanghai, China

Revenue
¥160B

Employees
130000

© 2022 Westernacher Consulting GmbH

Project overview

HASCO

AUTOMOTIVE

Facing tough competition in the market and the challenge to be lean in the entire supply chain, Hasco Vision Co. Ltd. needed to transform their
approach to be smarter, more intelligent and automatic. Manufacturing over 500 types of automotive lighting products and supplying some of
the largest carmakers in the world, Hasco Vision were looking to streamline their warehouse operations at their Wuhan distribution facility,
which leveraged SAP's ECC system with the built-in warehouse management capabilities. Following over a year of testing, exploration, trials
and promotion, Hasco Vision has changed its model of ‘people finding goods’. Now, the warehouse has been transformed into an efficient,
agile, intelligent 'goods finding people' model.

Objectives

Increase warehouse automation
Optimize operations and cut costs
Increase storage bin utilization
Reduce logistics personnel

Integrate Manufacturing Execution
Systems and robots' middleware with
EWM

Regulate the collaboration of robots
Ensure full operational capacity

Implementation highlights

+ Changed the model of 'people finding
goods' to intelligent 'goods finding
people' model

» Supported flexible, configurable inbound
and outbound strategies

* Met diverse inventory management
requirements for different types of goods

* Enabled mobile platform robots to
navigate warehouse facilities at a speed
of 1.3 meters per second and retrieve
portable bins that are then brought to a
human worker for picking tasks

Benefits

Achieved systemization, integration and
transparency

86 robots running a total of 640km per day and
managing over 2000 SKUs daily

The robots support a sophisticated and flexible
inbound and outbound workflow, while
providing data for future optimization

Significantly improved accuracy of production
supply

Increased storage bin utilization by 30%
Reduced labor costs by a third

Guo Zhaoji

General Manager at
Hasco Vision

“ Thanks to Westernacher, the EWM system supports flexible, configurable inbound and outbound

strategies and meets diverse inventory management requirements for different types of goods. This brings
out the real meaning of flexible production, which fits the vision of our company. The SAP EWM system
helps us to regulate the collaboration of nearly 100 robots round the clock, completing over 3000 logistics

assignments.




