
Freiraum für Neues.

Automatisierte Inventur 
mit Drohnen & KI

Zettel und Stift sind überflüssig:

Logistics Summit | Masterclass



Trends und Herausforderungen in der Logistik

AUSGANGSSITUATION
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Automatisierung Same-Day Delivery Prognosen

Transparenz



Ablauf

KLASSISCHE INVENTUR
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Vorbereitung Zählung Auswertung

▪ Lagervorbereitung
▪ Zähllisten erstellen & drucken
▪ Personal einteilen

▪ Bestände zählen
▪ Zählergebnisse 

notieren

▪ Erfassung der Ergebnisse 
im System

▪ ggf. Nachzählung
▪ Ausbuchen von Differenzen
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Typische Aufwände

KLASSISCHE INVENTUR
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Vorbereitung Zählung Auswertung

▪ Lagervorbereitung
▪ Zähllisten erstellen & drucken
▪ Personal einteilen

▪ Bestände zählen
▪ Zählergebnisse 

notieren

▪ Erfassung der Ergebnisse 
im System

▪ ggf. Nachzählung
▪ Ausbuchen von Differenzen

9 PT 13 PT 2 PT
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Lösung der Herausforderung

IDEE
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                     Inventur durch den Einsatz von 

Drohnen automatisieren



Welcher Ansatz passt zu welchem Lager? 

AUTOMATISIERTE ZÄHLUNG
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Nutzung von Sensoren

RFID und NFC sind verbreitet
Drohne mit RFID-/NFC-Lesegerät

Nachteil: Kosten und Aufwand (meist nur bei 
hochpreisigen Waren und Produkten)

Auslesen von Produktlabels

Hauptsächlich Bar- und QR-Codes
Drohne mit Kamera

Nachteil: Manueller Aufwand und auf Indoor-Szenarien 
beschränkt (Verschmutzungen, Verwitterung)

                    

                     

                   
                     



Mehrstufiger Computer Vision-Ansatz

AUTOMATISIERTE ZÄHLUNG
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Erkennung und 
Lokalisierung

Klassifikation



Mehrstufiger Computer Vision-Ansatz

AUTOMATISIERTE ZÄHLUNG
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Erkennung und 
Lokalisierung

Klassifikation 
(Marke)

Klassifikation 
(leer/voll)



Robustheit durch Image Augmentation

AUTOMATISIERTE ZÄHLUNG
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Original FlipLR ScaleXY

Rotate Contrast CropPad PerspectiveTransform



Ergebnisse der Palettenerkennung

AUTOMATISIERTE ZÄHLUNG
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Ergebnisse der Produktklassifikation

AUTOMATISIERTE ZÄHLUNG
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Warsteiner 
(voll)

Maiselsweisse blau 
(voll)

Mineau
(voll)



Verarbeitung der Vogelperspektive

AUTOMATISIERTE ZÄHLUNG
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Original Heatmap Peak Detection



Mehrstufiger Computer Vision-Ansatz

AUTOMATISIERTE ZÄHLUNG
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Erkennung und 
Lokalisierung

Klassifikation 
(Marke)

Klassifikation 
(leer/voll)



Anfallende Aufwände

AUTOMATISIERTE INVENTUR
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Vorbereitung Zählung Auswertung

▪ Lagervorbereitung
▪ Zeitplanung

▪ Drohnenaufnahmen ▪ Auswertung der 
Aufnahmen

▪ ggf. Nachzählung
▪ Ausbuchen von Differenzen

2 PT1 PT1 PT
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GPS-Koordinaten

AUTOMATISIERTE ROUTEN
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Ausgangssituation

LAGERPLATZERKENNUNG
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Kennzeichnung

LAGERPLATZERKENNUNG
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Region of Interest

LAGERPLATZERKENNUNG
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Region of Interest

LAGERPLATZERKENNUNG
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Erkennung der Paletten (Front)

AUTOMATISIERTE ZÄHLUNG
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Differenzierung der Stapelreihen

AUTOMATISIERTE ZÄHLUNG
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Erkennung der Produktlabel

AUTOMATISIERTE ZÄHLUNG
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Ausgangsbasis

PRODUKTLABEL
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Verfügbare Informationen

PRODUKTLABEL
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Kontaktinformationen Logo

Artikelnummer

Artikel-
informationen

Barcode



Relevanz der Artikelnummer

PRODUKTLABEL
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Artikelnummer



Vogelperspektive

LAGERPLATZERKENNUNG
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Kennzeichnung

LAGERPLATZERKENNUNG
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Region of Interest

LAGERPLATZERKENNUNG

32Logistics Summit - Masterclass | Automatisierte Inventur mit Drohnen & KI13.10.2022



Region of Interest

LAGERPLATZERKENNUNG
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GPS-Koordinaten

AUTOMATISIERTE ROUTEN
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Übersicht

INVENTUR-APP
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Kontrolle der Ergebnisse

INVENTUR-APP
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Automatisierte Inventur mit SAP

INVENTURABLAUF
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Inventurbeleg 
anlegen und 

aktivieren
(z. B. LI01N)

Drohnen-
aufnahmen

(automatisiert)

Auswertung der 
Drohnenaufnahmen

(mit Web-App, Dokumentation der Ergebnisse, 
SAP WM/EWM-Connection)

Differenzen 
ausbuchen

(z. B. LI01N, LI21N)



Bausteine

AUTOMATISIERTE INVENTUR
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GPSLokalisierung

Erkennung &
Zählung

Schnittstelle

Inventur-App

Lagerplatz-
erkennung Routing Manuell

Computer 
Vision

Produkt-
labels

Tags / 
Sensoren Standort

SAP EWM SAP WM Non SAP API



Bausteine – Szenario: Getränke Essmann

AUTOMATISIERTE INVENTUR
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GPSLokalisierung

Erkennung &
Zählung

Schnittstelle

Inventur-App

Lagerplatz-
erkennung Routing Manuell

Computer 
Vision

Produkt-
labels

Tags / 
Sensoren Standort

SAP EWM SAP WM Non SAP API



Bausteine – Szenario: Diephaus Betonwerke

AUTOMATISIERTE INVENTUR
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GPSLokalisierung

Erkennung &
Zählung

Schnittstelle

Inventur-App

Lagerplatz-
erkennung Routing Manuell

Computer 
Vision

Produkt-
labels

Tags / 
Sensoren Standort

SAP EWM SAP WM Non SAP API



Bausteine – Szenario: Indoor-Hochregallager

AUTOMATISIERTE INVENTUR
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GPSLokalisierung

Erkennung &
Zählung

Schnittstelle

Inventur-App

Lagerplatz-
erkennung Routing Manuell

Computer 
Vision

Produkt-
labels

Tags / 
Sensoren Standort

SAP EWM SAP WM Non SAP API



Vorteile

AUTOMATISIERTE INVENTUR
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Zeitersparnis
Bis zu 90% des Aufwandes 
können eingespart werden

Flexibilität
Modulare Bausteine ermöglichen 
Anpassung an Lagerbedingungen

Hohe Performance
Sehr hohe Genauigkeit und 
Überwachung der Modelle

Protokollierung
Dokumentation und Visualisierung 
der Ergebnisse 



Vielen Dank!

abat.de/logisticssummit

rene.kessler@abat.de

BESUCHEN SIE UNS

STAND I1
linkedin.com/in/rnksslr/


